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Какие требования?

Полный спектр возможностей

Разделители покрывают все сигналы и полевые устройства.

HART коммуникация – допускает Управление активами

HART сигналы могут передаваться между полевыми устройствами 
и системами Управления активами. Решения для HART сетей с 
большим количеством сигналов.

Применяемый для безопасно установленных приложений – SIL

Разделители для построения безопасно интегрированных функций.

Использование тех же разделителей – облегчает машиностроение.

Решения, выполненные для систем автоматизации

Настроенные, сборные решения для простого 

и быстрого внедрения.



Какие требования?

Минимальное занимаемое пространство

Особенно важный факт для индустрии машиностроения и 
системопостроения или в случае использования большого 
количества сигналов.

Быстрая и простая установка

Время- деньги, особенно для замкнутых шкафных интеграторов

Простая установка предотвращает ошибки

Высокая полезность/надежность

Высокое качество – Потерянное время отражается на процессе

Быстрое и простое устранение неполадок – уменьшает затраты

Применимо по всему миру

Международные сертификаты, 

Судостроительные сертификаты, Широкий диапазон температур



Вид автоматизации – От точки до точки

Система управления Система 
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pac База
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с HART разделением

HART Mux
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Больше чем разделитель – Готовая система

Одиночная установка

на DIN рейку (35 мм)

Групповая установка с

объединенным питанием

(pac-шина)

Системная интеграция

со специальной

pac-Базой



The modules



Модули с большими возможностями

Съемные клеммы:

- Винтовые
- Пружинные

- Разрезные (IDC)
до 2.5 мм² / 2x1.5 мм² 

компактный (17.6 x 99 x 114 
мм)

pac-шина для питания и LF 
сигнализации

Широкая панель индикации
(NE44) и управляющих 

элементов
Панель 

обозначений

Сигнализация об 
ошибке

Прочное (металл) крепление к DIN рейке 
(35 мм) ; устойчивость к вибрации до 4 g

Вентиляционные 
отверстия (до 70 °C)

Установка на DIN рейку (35 мм) 
(высокая и плоская версии)

Современный дизайн, 
негорючесть V-0 (UL94)

2 канала на 
устройство

Чистые 
клеммные 
обозначения

Прозрачная защитная 
крышка

Идеальный уровень для 
входа кабеля в зажимы



У компактного дизайна есть название: ISpac 

Преимущества:

Необходимо минимум 
пространства

Площадь: 17,6 мм на модуль

Учитывая 2х-канальность:  

Всего 8,8 мм на канал! 17,6 мм
108 мм

114 мм

2 канала на модуль

с 2 x полной

функциональностью



Не важно какая клемма – все сменные!

Пружинная клемма

Винтовая клемма

Разрезная клемма
(IDC)

до 2.5 мм² / 2x1.5 мм²

Преимущества:

Простое и быстрое 
подключение (особенно 
пружинная клемма)

Позволяет быстро менять 
модули

Цветовой код:
черный = сигналы
зеленый = питание
синий = I.S. сигналы

Электрокод: смешение клемм
= никаких функций

Сменные клеммы

по требованию:



Не знаете, что случилось – Проверка ошибок на линии

Общая сигнализация 

через pac-шину для 

нескольких модулей 
Сигнализация об 

ошибке через клемму

Для одиночного модуля

Сигнализация об 

ошибке через LED 

На каждый канал
Обрыв цепи 

или короткой линии

1.

2.
3.



Прочный дизайн для промышленного применения

Прочное (металл) крепление к DIN рейке 
(35 мм) ; устойчивость к вибрации до 4 g

Установка на DIN рейку (35 
мм) (высокая и плоская 

версии)

Преимущества:

Прочная защелка на DIN 
рейку (35 мм) с 
металлической задвижкой

Устойчивость к вибрации 
до 4 g

Негорючий материал до
UL94 стандарт V0 =
максимальная 
безопасность

Современный 
дизайн, 

негорючесть до V-0 
(UL94)

Вентиляционные 
отверстия (до 70 °C)

Преимущества:

Широкий рабочий 
диапазон, до 70 °C 
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Мониторинг включения/выключения питания

Очень критично: Режим работы выхода при отключении дискретных выходов!



Мониторинг низкого напряжения

 Что может произойти без данной функции?

– Перегрузка питания из-за высокого переменного потребления. 

Разделитель не запустится.

Почему?

Необходимое рабочее питание постоянно. Если идет подача 

низкого напряжения, ток будет выше:

P = 2 Вт; U = 24 V; I = 83 мA

P = 2 Вт; U = 16 V; I = 125 мA (50 % больше!)

– Неопределенное поведение выходов.

Очень критично для ситууции «выключено».

Пример: Питание выключено (Экстренное отключение), в 

данной ситуации дискретный выход переключает выход на 

вкл/выкл один-два раза.



Индикация и маркировка

Преимущества:

Элемент индикации (LED) в 
соотв. с NE44 
рекомендациями (NAMUR)

Широкая, легко доступная 
передняя панель с 
хорошообозримыми LED
сигналами

Настройки с передней 
панели не требуют 
отключения устройства.

Преимущества:

Много места для 
индивидуальных 
обозначений на панели

Прозрачная крышка для 
защиты панели 
обозначения элементов 
индикации/управления

(от пыли)

Широкая панель индикации
(NE44) и управляющих 

элементов

Прозрачная защитная 
крышка

Большая панель 
обозначений



Элементы индикации
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OFF ON

LF1

LF2

INV1

INV2

Элементы управления

Включение/выключение 
обнаружения ошибок линии

Специфические функции модуля
(например обратное управление)
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Боковая печать
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Техническое превосходство

 Все стандартные приборы двухканальные

 Все приборы с обнаружением ошибки на линии – для выходов тоже

 Все приборы с сигнализацией ошибки через красн. LED + реле (NO)

 Все приборы для Зоны 2 и Дивижн 2 – pac-шина and pac-база тоже

 Все приборы сертифицированы для взрывоопасной пыли(Зона 20,21)

 Все приборы сертифицированы по ATEX, FM, CSA, UL, BKI, VNIIEF 
(другие i.p.)

 Все приборы расчитаны на окружающую температуру –20...+70 °C

 Все приборы тестированы для морского использования (Вибрация, 
встряски и т.д.) такие как GL, Lloyd‘s Register, DNV

 Большинство приборов классифицируются для безопасных систем
(IEC 61508)

 Все приборы с  мониторингом вкл/выкл питания
(нет опасных выходных условий и высоких стартовых токов)



Pac-Шина



Простая электропроводка . . . экономия: pac-Шина

 Одиночные элементы – оптимизированная стоимость

 До 40 единиц (4 A) на сегмент - мощность

 Простая установка на DIN рейку (35 мм) без инструментов - простота

 Для высоких и низких DIN реек (35 мм) - гибкость

 Добавление элементов в любое время – будущее надежное вложение

 Потенциально свободный контакт сигнализации ошибки – облегчает 
устранение неполадок

 Сверх малая стоимость питания через клеммы – уменьшение затрат

 Избыточное питание через модуль питания – увеличенные возможности

 Защита обратной полярности – исключает ошибки при установке



Вместо раздельного питания модулей – pac-Шина
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Раздельное  подключение

питания

Питание через pac-шину

Примерно по 1..2 минуты на 1 модуль

След-но 20 модулей примерно 30 мин.

20 модулей подключаются

за 3...4 минуты



Питание – гибкость в лучшем воплощении

24V DC

USP

Маленькое число

модулей

Нет избыточности

Большое число

модулей

Нет избыточности

Большое число

модулей

Избыточность

24V DC 24V DC

Одиночная установка

Раздельное питание
Групповая установка

pac-Шина

Групповая установка

pac-Шина + модуль питания



Альтернативное питание: клеммы

 Низкая стоимость решения для питания pac-Шины

 Соединение с проводкой с max. 1.5 мм² (4 A)

 Сообщение об ошибке через потенциально свободный контакт (3+4)

 Отключение цепи по сигналу об ошибке при использовании модуля 
питания

 Избыточное питание с модулем питания 9193



Модуль питания 9193

Избыточное питание 24 V

Сообщение об ошибке 
линии и питания

Индикатор основного 
питания

Красный индикатор 
питания

Сменный плавкий 
предохранитель 

основного питания, 4 A

Сменный плавкий 
предохранитель 

избыточного питания, 4 A

Настройки управления       
(за защитной крышкой)

Основное питание 24 V

Соединение             с 
pac-Шиной

Основное и избыточное 

питание, внутри 

разделенное через 

разделяющие диоды



Питание для всех сторон
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9193/**-**-**

Левая

Середина

Правая

Оба 

конца



pac-Шина: Сигнализация об ошибке

Мониторинг ошибки

ee

9182/**-**-**

10+   11- X10+   11- X
X     14+  15-X     14+  15-

7+ 8E   9-7+ 8E   9-
4      5     64      5     6
1 2     31 2     3

LF1 LF1
A B

LF2

OUT2
A B

PR
G

OFFON
LF1

LF2
ADJ1

ADJ2

9175/**-**-**

OFFON
LF1

LF2

9176/**-**-**

e

10+   11- X
X     14+  15-

7+ 8E   9-
4      5     6
1 2     3

LF1

9175/**-**-**

OFFON
LF1

LF2

9176/**-**-**

ee

9182/**-**-**

10+   11- X10+   11- X
X     14+  15-X     14+  15-

7+ 8E   9-7+ 8E   9-
4      5     64      5     6
1 2     31 2     3

LF1 LF1
A B

LF2

OUT2
A B

PR
G

OFFON
LF1

LF2
ADJ1

ADJ2

9175/**-**-**

OFFON
LF1

LF2

9176/**-**-**

e

10+   11- X
X     14+  15-

7+ 8E   9-
4      5     6
1 2     3

LF1

9175/**-**-**

OFFON
LF1

LF2

9176/**-**-**

Замкнутая цепь

Все в порядке.

Разомкнутая цепь,

Если замечена ощибка 

или отсутствует питание
Короткая цепь

Или обрыв



pac-Шина: Сигнализация об ошибке

Сигнал ошибки питания

Питание

1. Оконечная вилка для закрытия          
цепи сообщения об ошибке

2. Для использования на обеих
сторонах при использовании
модуля питания

3. Контакт в pac-шине
автоматически закрывается при 
не использовании прибора в 
этой позиции

4. В обычном состоянии релейный
контакт закрыт и открывается 
только при ошибке или потере 
питания

1.
2.

3.

4.

pac-bus

OK

LF

IS pac

24 V

OK

LF

IS pac

24 V



pac-Шина и модуль питания

PWR1

PWR2

1+

3-

4+

6-

7

8
9

24 V DC
+

-

24 V DC
+

-

LF

PF

Line Fault

Power Fault

+
-

24 Vpac-bus

LF

OK

LF

IS pac

24 V

OK

LF

IS pac

24 V



Системная интеграция высшего стандарта: pac-База



Основная функция pac-Базы

RTD
p

i

HART Система управления

Система управления активами
PLC or DCS

I/O

I/O
Системный кабель

...

RS485

Системный кабель, 

Избыточность

Взравоопасная зона

Полевые устройства

• Меньшее напряжение 

проводки

• Предустановка

• HART communication



pac-База

База для 8 или 16 
модулей; (32 канала)

Специфический 
системный блок 
управления

Спец системные 
разъемы

Избыточное и 
недостаточное 
питание

Компактный размер 
(283 x 155 x 120)

Прочные дизайн

Одиночные слоты, 
Любые сигналы

Защитный механизм 
крепления без 

инструменотов 

Механизм выброса
(с отверткой)

Для DIN рейки
крепежной 

панели

Интегрированная  
pac-шина для питания 

и сигнала ошибки

Обозначения для 
Модулей, Слотов, 
Базы

Коннектор системы 

управления HART

Сигнализация 
потери питания и 
ошибки через реле

Высокий уровень 
соединения



Составные преимущества (1)

База для 8 или 16 
модулей; (32 канала)

Стандартн. версии для 16 модулей – до 32 каналов

Или версии для 8 модулей – до 16 каналов

ISpac модули; 
широкий спектр 

приложений

Все функции, доступные в Ispac, 
доступны и в pac-Базе. 

Так же возможно смешение 
одноканальных и двухканальных 
модулей



Составные преимущества (2)

Продвинутый механизм: Отпускает модуль и выталкивает 
его немного вперед. Может быть легко удален из Базы...и 
не выпадет в любой позиции.

Используется с отверткой (Защита от непредвиденного 
освобождения и предусмотрено для Зоны 2/дивижн 2)

Модули устанавливаются «нажатием 
кнопки»

Не требуются инструменты – Быстро! 

Прочное крепление, 
Тестовая вибрация до 1 g

Защитный механизм 
защелкивания  без 

инструментов

Механизм выброса
(с отверткой; 
для Зоны 2)



Размеры pac-Базы – 16 слотов

155 мм
(с модулями)

283 мм

120 мм
(без DIN рейки и

панели маркировки)

Очень компактно

Для устройства с

32 каналами



Размеры pac-Базы – 8 слотов

155 мм
(с модулями) 144 мм

120 мм

(без DIN рейки и

панели маркировки)

Очень компактно 

для устройства с

16 каналами



Составные преимущества (4)

24V DC питание, 
избыточность(диодное 
расцепление)

Обе линии питания оснащены 
сменными предохранителями

Избыточное 
питание и 
питание 
предохранителя

Встроенная pac-шина для 
питания и сигнализации об 
ошибке

Сигнализация потери 
питания и ошибки 
через реле

Потеря питания в pac-базе (основное и 
избыточное) сигнализируется через сухой 
контакт

Общая сигнализация потери питания 
модулей или ошибки (обрыв линии / 
замыкание) I.S. входов или выходов



Составные преимущества (5)

Простое (легкое для 
пользователя) соединение с 
системными кабелями

Оптимизированное кабельное 
направление в кабельные 
вводы

Адаптировано для разных требований 
DCS и PLC

Простой и выгодный дизайн соединения 
блока управления (нет I.S. цепей на блоке 
управления)

Специальный 
системный блок 
управления

Специальный 
системный разъем

Высокая плоскость 
проводки

Коннектор системы 
управления HART

Встроенный коннектор HART-
Мультиплексера типа 9192

HART-Мультиплексер крепится на 
рейку рядом с Базой (нет 
раздельной версии с Базой)



Специальные решения для Клиентов

Yokogawa

Emerson
Delta V

SIS 1508

Решения для других систем могут быть подготовлены в короткие сроки, 

Пожалуйста свяжитесь с нами!



Готовый спектр ваших устройств

eeeeeeee

9182/**-**-**

10+   11-    X10+   11-    X10+   11-    X10+   11-    X10+   11-    X10+   11-    X
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Типичные приложения – ISpac решения

Аналоговый вход

Аналоговый 
выход

Температурный
вход

2-,3-,4-
проводниковый
преобразователь 
для давления, 
потока, 
температуры

Конвертор входа, 
Аналоговый или 
дискретный индикатор, 
позиционер

Термоэлемент, Pt100, 
Pt1000, Ni100
RTD, и другие.

Преобразователь 
поддерживает
ISpac тип 9160
Разделительный 
трансформатор
ISpac тип 9163, 9164

Разделительный 
трансформатор
ISpac тип 9165 
Силовая цепь:
ISpac тип 9167

Температурный 
преобразователь
ISpac тип 9182
Разделитель 
сопротивления ISpac 
тип 9180

+

+



Типичные приложения – ISpac решения

Дискретный вход

Дискретный выход

Импульсный вход
Частотный вход

Контакты,
Бесконтактные 
переключатели
(Namur)

Электромагнитный
клапан, LED, Сигнал

Переключающий 
усилитель
ISpac тип 9170
Ex i реле модуль
ISpac тип 9172

Бинарный выход
ISpac тип 9175, 9176 
Ex i реле модуль
ISpac тип 9172

Частотный 
преобразователь
ISpac тип 9146

Контакты,

Бесконтактные 

переключатели
(Namur)



Типичные приложения – ISpac решения

Пламя и Газ Датчик огня и газа Разделительный 
трансформатор
ISpac тип 9167

Ex i Питание Индикатор, 
Преобразователь
и т.д.

Ex i питание
ISpac тип 9143

Fieldbus 
Profibus DP,
Modbus

Remote I/O, HMI 
решения, станция 
управления

Разделительный 
трансформатор 
полевой шины
ISpac тип 9185
Оптиковолоконный 
разделительный 
трансформатор
ISpac тип 9186 



Расцепляющий усилитель – ISpac решения

Аналоговый вход 2-,3-,4-
проводниковый
преобразователь 
для давления, 
потока, 
температуры

Блок питания с 
преобразователем с 
ограничеными 
значениями
ISpac тип 9162

+

Температурный 
вход

Термоэлемент, Pt100, 

Pt1000, Ni100

RTD, и другие.

Температурный 
преобразователь
ISpac тип 9182

Импульсный вход
Частотный вход

Частотный 
преобразователь
ISpac тип 9146

Контакты,

Бесконтактные 

переключатели

(Namur)

Пропускаем детали

Следующий слайд „HART“



Сигнализация ошибки

Блок питания с преобразователем 9160

Взрывоопасная 

зона

0/4…20mA

+ 

Приложение: 2-,3- или 4-проводниковый преобразователь

Актив / пассив

Аналоговый 

вход

0/4…20mA

+ HART

Питание

Двухканальная версия прозрачна



Сигнализация ошибки

Блок питания с преобразователем 9160

Аналоговый 

вход

0/4…20mA

0/4…20mA

+

+

Аналоговый 

вход

0/4…20mA

Приложение: дупликация сигнала

Взрывоопасная

зона

Питание

Актив / пассив



Блок питания с преобразователем 9160

Версии:

– 9160/13-11-11 1 канал, HART

– 9160/23-11-11 2 канала, HART

– 9160/13-10-11 1 канал, HART, пассивный выход

– 9160/23-10-11 2 канала, HART, пассивный выход

– 9160/19-11-11 1 вход, 2 гальванически изолированных выхода

– 9160/19-10-11 1 вход, 2 гальванически изолированных                    

пассивных выхода

Основное:
 для 2-, 3-проводниковых преобразователей и mA-источников

 Двунаправленный HART коммуникатор с 2-проводниковыми

преобразователями

 Напряжение питания: 16 В при 20 mA

 Сопротивление нагрузки: 600 Oм на канал

 Соответствует требованиям SIL 2



Сигнализация ошибки

Разделительный трансформатор HART 9163

Аналоговый

вход

Взрывоопасная 

зона

0/4…20mA 0/4…20mA

+ +

пассив актив / пассив

Пример: 4-проводниковый

преобразователь с HART

Питание

Приложение: 4-проводниковый преобразователь с HART

Двухканальная версия прозрачна.



Разделительный трансформатор HART 9163

Версии:

– 9163/13-11-11 1 канал, HART-вход

– 9163/23-11-11 2 канала, HART-вход

Основное:

 Для активных 3-и 4-проводниковых преобразователей

 Двунаправленный HART коммуникатор

 Низкое входное сопротивление 150 Ом

 Мониторинг ошибок (обрыв линии / замыкание) и сигнализация

 Сопротивление нагрузки: 600 Ом на канал



Разделительный трансформатор, HART 9164

Аналоговый 

вход

(активный источник)

Взрывоопасная зона 1, 2, 21, 22

Пассив Пассив

Приложение: - Объединение активных устройств с активными входами

- Ex e / Ex i разделение в зоне 1, 21 -> идеально подходи для Remote I/O

- Гальваническое разделение заземленных искробезопасных цепей

Пример: 4- проводниковый

преобразователь с HART

4…20mA

+

4…20mA

+ 

Активный источник



Разделительный трансформатор, HART 9164

Версии:

– 9164/13-22-08 I.S. / I.S., 1 канал, HART

– 9164/13-22-09 Ex e / I.S., 1 канал, HART

Основное:

 Для 4-проводниковых преобразователей и mA-источников

 Двунаправленный HART коммуникатор

 Пассивный вход и выход

 Установка в зоне 1, 2, 21, 22 



Сигнализация ошибки

Разделительный трансформатор HART 9165

Аналоговый

выход

Взрывоопасная

зона

0/4…20mA 0/4…20mA

+ + 

Приложение: поворотное устройство, индикатор

пассивактив

Питание

Альтернатива: включенная цепь ISpac тип 9167



Разделительный трансформатор I.S. выход 9165

Versions::

– 9165/16-11-11 1 канал, HART

– 9165/26-11-11 2 канала, HART 

– 9165/16-11-13 1 канал, HART (обнаружение только обрыва линии)

– 9165/26-11-13 2 канала, HART(обнаружение только обрыва линии)

Основное:

 Функциональный ряд 0...24 mA (HART: 4...24 mA)

 Входное сопротивление настраиваемое 220/500 Oм (для систем с низким 

сопротивлением тока для HART)

 При ошибке вход выдает высокое сопротивление (7 кOм для –11 / 100 кOм

для -13); ); возможно обнаружение автоматическими системами

 Сопротивление нагрузки : 800 Oм на канал

 Соответствует требованиям SIL 2



Разделительный трансформатор включенная цепь 9167

Аналоговый

выход

0/4…20mA 0/4…20mA

+ +

Взрывоопасная 

зона

Приложение: Позиционер, индикатор

огня и газа с 0…40 mA



Разделительный трансформатор включенная цепь 9167

Версии:

– 9167/11-11-00 1 канал, выходная нагрузка макс. 360 Oм

– 9167/13-11-00 1 канал, выходная нагрузка макс. 800 Oм

– 9167/14-11-00 1 канал, выходная нагрузка макс. 590 Oм

– 9167/21-11-00 2 канала, выходная нагрузка макс. 360 Oм

– 9167/23-11-00 2 канала, выходная нагрузка макс. 800 Oм

– 9167/24-11-00 2 канала, выходная нагрузка макс. 590 Oм

Основное:

 Для сигналов напряжения 0...40 mA

 Без питания – очень слабое питание от сигнала напряжения (10 µA)

 Двунаправленный HART коммуникатор

 Так же для датчиков огня и газа

 Очень низкое внутренне сопротивление

 Соответствует требованиям SIL 3



Переключающий усилитель 9170

Дискретный 

вход

Взрывоопасная

зона

- Переключатель (125В / 1A)

- Переключатель (250В / 4A)

- Нормально открытый (125В / 1A)

- Электронный выход (35В / 50mA)

Namur

Сигнализация ошибки



Переключающий усилитель 9170 - Версии

9170 / 20 – 10 – 11 2 канала; сигнальное реле 1 переключатель; DC

9170 / 10 – 11 – 11 1 канал; сигнальное реле 2 переключателя; DC

9170 / 20 – 11 – 11 2 канала; сигнальное реле 2 нет контактов; DC

9170 / 10 – 12 – 11 1 канал; реле питания 1 переключатель; DC

9170 / 20 – 12 – 11 2 канала; реле питания 1 переключатель; DC

9170 / 10 – 14 – 11 1 канал; оптический соединитель-выход; DC

9170 / 20 – 14 – 11 2 канала; оптический соединитель-выход; DC

9170 / 20 – 10 – 21 2 канала; сигнальное реле 1 переключатель; AC

9170 / 10 – 11 – 21 1 канал; сигнальное реле 2 переключателя; AC

9170 / 20 – 11 – 21 2 канала; сигнальное реле 2 нет контактов; AC

9170 / 10 – 12 – 21 1 канал; реле питания 1 переключатель; AC

9170 / 20 – 12 – 21 2 канала; реле питания 1 переключатель; AC



Данные входа/выхода

 Вход по последнему стандарту EN 60 947-5-6 

(Замена NAMUR или DIN 19 234)

 Реле выходного сигнала

– Оптимизировано для слабо питаемых приложений

– 1В / 100µA...125 В / 1 A

 Реле выходного питания

– Оптимизировано для высоко питаемых приложений

– 12 В / 100 mA...250 В / 4 A

 Выходной электронный оптический соединитель

– Оптимизировано для слабо питаемых приложений и высоких 

переключаемых частот (напр. 10 kHz) и частотных переключателей

– 35 В / 50 mA

 Классификация для SIL2/3 (acc. IEC 61508)



Модуль EX i реле 9172

Дискретный

вход

Переключатель (250V / 4A AC)

(220V / 0,1A DC)

Доступна версия с дискретным выходом

Взрывоопасная

Зона



I.S. Реле модуль 9172

Версия:

– 9172/10-11-00 1 канал, I.S. вход, выход: 1 переключатель

– 9172/11-11-00 1 канал, I.S. выход: 1 переключатель

– 9172/20-11-00 2 канала, I.S. вход, выход: 1 переключатель

– 9172/21-11-00 2 канала, I.S. выход: 1 переключатель

Основное:

 Версии с I.S. входом (катушка) или I.S. выходом (переключатель)

 Цепь управления (катушка) 12...30 В

 Выходная нагрузка макс. 250 В / 4 A или I.S. выход макс. 125 В / 4 A

 Без питания – питание через сигнал управления

 Соответствует требованиям SIL 2



Сигнализация ошибки

Бинарный выход 9175 / включенная цепь 9176 

Дискретный 

выход

Взрывоопасная

Зона

Различные характеристики выхода:

- 10В / 60mA / 150Oм

- 17,5В / 45mA / 130Oм

- 25В / 35 mA / 250Oм

Два выхода двухканальных устройств 

могут быть параллельно использованы 

для получения большей выходной 

мощности

Альтернатива: Включенная цепь 

бинарный выход 9176



Дискретный выход 9175

Версии:

– 9175/10-12-11 1 канал; 10 В / 45 mA

– 9175/20-12-11 2 канала; 10 В / 45 mA

– 9175/10-14-11 1 канал; 17,5 В / 45 mA

– 9175/20-14-11 2 канала; 17,5 В / 45 mA

– 9175/10-16-11 1 канал; 25 В / 35 mA

– 9175/20-16-11 2 канала; 25 В / 35 mA

Основное:

 Выходные характеристики оптимизированы для почти всех I.S. соленоидных 
клапанов

 Возможно параллельное соединение выходов двухканальных модулей (по 
сертификации). Увеличивает выходную мощность (прим. 25 В / 70 mA)

 Детектор ошибки с низким тестовым током, который можно отключить

 Соответствует требованиям SIL 2



Дискретный выход включенная цепь 9176

Версии:

– 9176/10-12-00 1 канал, макс. 10 В / 60 mA

– 9176/10-14-00 1 канал, макс. 17,5 В / 45 mA

– 9176/10-16-00 1 канал, макс. 25 В / 35 mA

– 9176/20-12-00 2 канала, макс. 10 В / 60 mA

– 9176/20-14-00 2 канала, макс. 17,5 В / 45 mA

– 9176/20-16-00 2 канала, макс. 25 В / 35 mA

Основное:

 Выходные характеристики оптимизированы для всех соленоидных клапанов

 Без питания – питание через сигнал управления

 Очень низкая потеря мощности, в тоже время  возможно высокая плотность записи

 Возможно параллельное соединение выходов двухканальных модулей (по 

сертификации). Увеличивает выходную мощность (прим. 25 В / 70 mA)

 Соответствует требованиям SIL 3 (4)



Дискретный выход – Ex i реле 9172

Дискретный

выход

Взрывоопасная

Зона

Ex i переключатель

Доступны версии для дискретных входов.



Сигнализация ошибки

Температурный преобразователь ISpac 9182

Взрывоопасная 

зона

Аналоговый

вход
0/4…20mA

Питание

Приложение: Термоэлемент, Pt100, Pt1000, Ni100, RTD и т.д.

Настройка через DIP-Switch или ISpac Wizard Software. 



Температурный преобразователь 9182

Версии:

– 9182/10-51-11 1 канал

– 9182/20-51-11 2 канала

– 9182/10-50-12 1 канал, 2 NO контакта (ограниченные значения) 
отсутствует аналоговый выход

– 9182/20-50-12 2 канала, 2 NO контакта/канала
отсутствует аналоговый выход

– 9182/10-51-12 1 канал, 2 NO контакта (ограниченные значения) 
аналоговый выход 0/4...20 mA

– 9182/10-59-11 1 канал, пассивный выход

Основное:
 Для термометров сопротивления (Pt100, 500, 1000, Ni 100) в 2-, 3- и 4-

проводниковых соединениях

 Термоэлементы (IEC, DIN, GOST, специфика покупателя) с внешним CJC или

постоянной температурой

 Потенциометр в 3-проводниковом соединении до 100 кOм

 Настройка через PC, переключатели или с завода



Сигнализация ошибки

Разделитель сопротивления 9180

Взрывоопасная

зона

Измерение

сопротивления

Измерение

сопротивления

Аналоговый 

вход

Питание

Pt100 или Pt1000

Доступна двухканальная версия



Разделитель сопротивления 9180

Версии:

– 9180/10-77-11 1 канал,   Pt100

– 9180/20-77-11 2 канала, Pt100

– 9180/11-77-11 1 канал,   Pt1000

– 9180/21-77-11 2 канала, Pt1000

Основное:
 Двухканальная версия сохраняет место исходя их маленькой площади

 Быстрое определение значения сопротивления позволяет соединяться с 

мультиплексером 

 Соединение с 2-, 3- или 4-проводниковыми цепями

 Определенное поведение при ошибке выхода

 Мониторинг ошибки – Сигнализация через LED, контакт ошибки и

собирательную сигнализацию ошибки.



Обзор IS pac разделителей – Расцепляющий усилитель

Полево Вход Ограниченные Выход
устройство                                        значения

Температурный

с RTD, 

Термоэлемент

Потенциометр

0/4...20mA

отображает

поток, давление,

Температуру и др.

Частота, скорость 

вращения, по 

значению дискретн. 

сигналов

NAMUR формат

2 контрольные точки

Обнаружение до и 

после номинального

значения

2 контрольные точки

Обнаружение до и 

после номинального

значения

2 контрольные точки

Обнаружение до и 

после номинального

значения. Стартовое 

доминирование

1 нормально открытый контакт

на контрольную точку

+ 0/4...20mA выход

1 нормально открытый контакт

на контрольную точку, общая опора

+ 0/4...20mA выход

1 нормально открытый контакт

на контрольную точку

+ 0/4...20mA выход



Сигнализация ошибки

Температурный преобразователь ISpac 9182

Дискретный 

вход

Взрывоопасная

зона

NO контакт

Порог 1

Аналоговый

вход
0/4…20mA

Дискретный

вход
NO контакт

Порог 2

Питание



Сигнализация ошибки

Мониторинг скорости вращения ISpac 9146

Дискретный

вход

Взрывоопасная

зона

NO контакт

Порог 1

Приложение: Мониторинг скорости вращения

Версия: Один канал, Аналоговый выход, два крайних значения

Аналоговый

вход
0/4…20mA

Namur

Дискретный

вход
NO контакт

Порог 2

0...20кГц



Сигнализация ошибки

Расцепляющий усилитель / Преобразователь 

питания 9162

Взрывоопасная 

зона

0/4…20mA

+

прим. 2-проводниковый

Преобразователь с HART 

Дискретный

вход
NO контакт

Порог 1

Аналоговый 

вход
0/4…20mA

Дискретный

вход
NO контакт

Порог 2

Питание

+



Определение заданного значения – 9146, 9162, 9182

Предел 1

Предел 1 - Hysteresis

Предел 2 + Hysteresis

Предел 2

Контакт 1

Контакт 2

Определение крайних значений



Программное обеспечение „ISpac Wizard“

file:///C:/Dokumente und Einstellungen/mendep/COMMon/Programme/SAEAutomation/9199/9199.exe


Альтернатива: Настройки с производства

 Доступно для версий 9146, 9162 и 9182

 Заполните форму „additional ording information“ и отправьте 

вместе с заказом.

file:///C:/Dokumente und Einstellungen/mendep/Lokale Einstellungen/PDF/Zus?tzliche Bestellangaben f?r 9182 de en.pdf


I.S. Питание 9143

Версии:

– 9143/10-...-...-10 1 Канал, I.S. выход, DC-питание

– 9143/10-...-...-20 1 Канал, I.S. выход, AC-питание

Основное:

 Для искробезопасного питания нагрузок в взрывоопасной зоне

 Жесткие выходные характеристики – высокая выходная мощность

 Много других выходных параметров (6...24 В / до 190 mA)

 Настраиваемое выходное напряжение

 Питание 24 В DC/AC или 120 / 230 В AC



I.S. Питание 9143

Функция:
U [В]

I [mA]

5,6

4,0

9,5

8,7

10,4

9,4

17,6

14,6
…

4,0 5,6

160 200 180 35…

Заказ покупателя на решение приветствуется.



HART сети

Система управления Система

Управления

активамиI/OI/OI/O

Системное решение с

HART разделением

HART Мультипл-р

pac База

«Точка-точка» с

HART разделением

HART Мультипл-р



HART-Мультипрексер 9192

16/32 каналов/модуль

RS485 соединение с PC

Скорость передачи 
данных до 57.6 kBit/s 

(новый стандарт)

Для систем управления HART
(Cornerstone, AMS, PDM, Fieldcare 
и т.д.)

Питание через pac-Базу
или плату соединения 

HART 

Настройки адреса
0...127

Элементы индикации для 
коммуникационных сигналов



HART-Мультиплексер + pac-База



HART-Мультиплексер + HART соединительная плата

Для не-I.S приложений



Другие

 HART-Мультеплексер 9192

– Для систем управления HART (Cornerstone, AMS, PDM и т.д.)

– 32 канала на модуль

– Скорость передачи до 57.6 kBit/s (новый стандарт)

 Разделительный трансформатор Полевой Шины 9185

– Для искробезопасных интерфейсов RS485 и RS422

– Поддерживает последний PNO стандарт для искробезопасной

Profibus (RS 485 I.S.)

– Скорость передачи до 1.5 Mbit/s

– Автоматический детектор скорости передачи (только Profibus)

– Соединение в безопасной зоне с RS232, RS485 и RS422

 Модуль-Пустышка 9191

– Без внутренних соединений

– Для соединения неиспользуемых кабелей (прим. в pac-Базе)



ATEX сертификация

II (1) GD [EEx ia] IIC/IIB

Объединенный элекрический прибор с искробезопасной цепью для Зон 0,1 
и взрывоопасных пылевых цепей для Зон 20,21

И

Прибор для установки в Зоне 2 
A = Цепи с низкой энергией
C = Капсулированная оболочка (Реле)

Искробезопасная цепь может использоваться для соединения цепей из 
Зон 0, 1 или Зон 2, 21 !

Заметка: Установка в Зоне 22 возможна при наличии годного корпуса

II 3 G Ex nAC II T4



Необходима установка в зоне 1 или 21?

R.STAHL 8510 это компактное

Простое в использовании

решение.

- основано на линейке устройств ISpac 

- Возможна установка в зоне 1 и 21

если установлена Ex e оболочка

например R.STAHL 8146 или 8125

В настоящее время доступны:

- Переключающий трансформатор

- Преобразователь питания

- Ex i модуль питания



Сертификация по всему миру

Восточная Европа:

Россия ГОСТ-Р

Белоруссия Проматомнадзор

Украина

Америка:

США FM, UL

Канада CSA

Бразилия Inmetro

Другие:

IEC-Ex (доступен в середине 2007)



Сертификация в Северной Америке

NONINCENDIVE FOR CLASS I, DIV. 2, GROUPS A,B,C,D, 
T4 AND CLASS I, ZONE 2, GROUPS IIC T4; 
INTRINSICALLY SAFE CONNECTIONS FOR CLASS I, 
II, III, DIV. 1 GROUPS A, B, C, D, E, F, G AND CLASS I, 
ZONE 1 [AEx ia/ib] HAZARDOUS LOCATION WHEN 
INSTALLED IN ACCORDANCE WITH DOC. 91 706 11 31 1

NONINCENDIVE FOR CLASS I, DIV. 2, GROUPS A,B,C,D, 
T4 AND CLASS I, ZONE 2, GROUPS IIC T4; 
INTRINSICALLY SAFE CONNECTIONS FOR CLASS I, 
II, III, DIV. 1 GROUPS A, B, C, D, E, F, G AND CLASS I, 
ZONE 1 [AEx ia/ib] HAZARDOUS LOCATION WHEN 
INSTALLED IN ACCORDANCE WITH DOC. 91 706 11 31 2

[Ex ia] CLASS I, Div. 2 GROUPS A, B, C, D. PROVIDES 
INTRINSICALLY SAFE CIRCUITS FOR CLASS I, II, III, 
FOR APPLICABLE GROUPS PER INSTALLATION DOC. 91 
706 11 31 3                                                   Ex na [ia] 
IIC/IIB T4



Окружающая среда



Уровень целостной безопасности – IEC 61508 / 61511

 SIL (Уровень целостной безопасности)

– Проверка в соотв. с IEC/EN 61508 (функциональная 
безопасность)

– Объединение с известными лабораториями (EXAM, EXIDA)

– Проверка большинства модулей закончена

– Результат: 
Классификация SIL 2 для 9160, 9165, 9170, 9172 (выход реле)

Классификация SIL 3 для 9175, 9176, 9167, 9170 
(электронный выход) и 9192
2-канальные версии могут использоваться в других 
безопасных цепях

– Дальнейшие проверки по требованию.



Тестовые отчеты из известных институтов



Стандарты, используемые для окружающей 

спецификации

EN 60 721-3-3 Классификация окружающих условий
Часть 3: Классы окружающих условий и пределов
Глава 3: Стационарное управление, защита от погоды

EN 60 654-4 Условия управления для инструментального оборудования в        

производственном процессе автоматизации

Часть 4: влияние коррозии и эрозии

IEC 61131-2 Программируемые контроллеры –
Часть 2: Требования и тесты к оборудованию

Germ. Lloyd Указания для производства типовых тестов
Part 1: Требования теста электрического/электронного 
оборудования, компьютеров и периферии

Lloyd’s Register LR тип Системы одобрения
Тестовая спецификация номер 1

DNV Спецификация теста окружающей среды для инстрементального и 
автоматизированного оборудования (Апрель 2001)

ISA-71.04-1985 Условия окружающей среды для процессов измерения и систем 
управления: Витающие загрязнители



Окружающая температура

 Макс. Окружающая температура зависит от вида инсталяции и 

типа разделителей

 Основные указания:

– Одиночные модули: max. + 70 °C

– Модули на DIN рейке, с вентиляцией max. + 60 °C

– Модули на DIN рейке, без вентиляции max. + 50 °C

– pac-База, с вентиляцией max. + 50 °C

– pac-База, без вентиляции, горизонтал. max. + 50 °C

– pac-База, без вентиляции, вертикал. max. + 45 °C

 Для 1-канальных модулей температура выше. примерно + 5...10 K.

 Подробнее в инструкции



Одобрение для морского использования

 IS pac сертифицирован DNV

 Модули и механические части выполнены специальным образом, для 
удовлетворения требованиям сертификации German Lloyd или Lloyd‘s 
Register

 Пример:

– Устройчивость к вибрациям до 4 g

– Шоковые испытания до 15 g

– Температура до 70 °C

– Влажность до 100 %

– EMC по последним стандартам

– Негорючесть V0 (GL)



Температура B *

Влажность B

Вибрация B/A **

EMC B

* тест до –15 °C (станд.: 5 °C)

** pac-База - A

DNV одобрение



Обзор преимуществ

 Сменные клеммы: винтовые, пружинные или IDC клеммы

 2 канала на устройство

 Компактные размеры 17.6 мм – 8.8 мм на канал

 Простая и выгодная проводка питания и линейной сигнализации ошибки через
pac-шину

 Все приборы с детектором ошибок (для дискретного и аналогового выходов)

 Интеллектуальное и полезное системное решение с pac-Базой

– Гибкое и простое рещение для интеграции в системы автоматизации

 Прочный дизайн (окружающая температура до 70 °C)

 Законченный спектр продукции для стандартных приложений и др.

 ATEX и международное одобрение (FM, UL, GOST-R и т.д.)

 Установка в Зоне 2 и Дивижн 2

 Возможно использование в зоне взрывоопасной пыли

 Большинство модулей с SIL 2 или 3



www.ispac.info

Скачать:

– Спецификации

– Инструкции

– Сертификаты

– Рыночный материал

– Makros

– другое.



Вопросы?


